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Abstract of DE3229918 

Stable emulsions of 25 percent by weight of water or a mixture of water and C1-C4-alcohol in diesel oil 
are prepared using an emulsifier or a mixture of emulsifiers which are polyesters of saturated or 
unsaturated fatty acids having 8-22 carbon atoms in the molecule. The emulsifiers which are used in a 
quantity of 0.5-2 per cent by weight are preferably polyglycerol esters, sorbitan esters or diacetyltartaric 
acid esters of glycerol esters of the said fatty acids. The emulsions are stable for at least 6 months and, 
as compared with pure diesel oil used in engines, give a better fuel economy, less coke deposition and a 
lower content of CO and hydrocarbons in the exhaust gas. 
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@ verfahron xur Heratelhmg atabiler EmuWonan von We.aar in Diesel*! 

Stabile Emulsionen von bis 25 Gewichtsprozent Wasser, 
Oder eirve Mischung von Wasser und Cr^yAlkohoK 
Dieseidl werden unter Anwendung einefi Emulgators Oder 
einer Mischung von Emulgatoren, die Polyester von gesattig- 
ten Oder ungesattigten Fettsauren mit 8-22 Kohlenstoff- 
atomen im MolekOI sind, hergestellt. Die Emulg^toren, die in 
einer Menge von 0,5-2 Gewichtsprozenten angewandt wer- 
den, sind vorzugsweise Poryglycerlnester, Sorbrtanester Oder 
Dlacetyrweinsaureester von Grycertnester der genannten i Pen- 
sauren Die Emulsionen sind mJndestens 6 Monate staoil und 
peben im VerhaJmls zum relnen Dieseiol. das in Motoren 
angewandt wird, eine bessere BrennstoffftkorMDmie. wengere 
KoksaWagerung und wenigeres Gehalt von CO u™l KoWen- 
wasserstoffelmAbgas. (3229 918) 
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Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen 
von Wasser in Dieselol 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen von Was- 
ser Oder wasserhaltigen Flussigkeiten in Dieselol, da- 
durch gekennzeichnet, dass Wasser oder Mischungen von 
Wasser und Alkoholen rait bis 4 Kohlenstof f atomen im 
Molekul im Dieselol mittels eines Emulgators oder ei- 
ner Mischung von Emulgatoren einemulgiert wird, wel- 
che Mischung aus Polyolestern gesattigter oder un- 
gesattigter Fettsauren mit 8-22 Kohlenstof f atomen im 
Molekul besteht oder solche haltet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
als Emulgatoren einzeln oder in Mischung Polyglycerin- 
ester, Sorbitanester oder Mischungen dieser mit Diacet- 
ylweinsaureestern von Glycerinestern der Fettsauren an- 
gewandt werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass bis 25% Wasser oder eine Mischung von Wasser 
und Alkohol unter Anwendung von 0,5-5% Emulgator ein- 
emulgiert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurchgekenn- 
zeichnet # dass Emulsionen mit einem Wassergehalt von 
5%-10% unter Anwendung einer Emulgatormenge von 0,7%- 
2%. hergestellt werden. 
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Verfahren nach einera der Anspruche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Emulgator oder eine Mischung von 
Emulgatoren mit einer bei Raumtemperatur flussigen oder 
halbf lussigen Konsistenz angewandt wird. 
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Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen 
von Wasser in Dieselol 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung stabi- 
ler Emulsionen von Wasser oder wasserhaltigen Flussigkeiten 
in Dieselol. 

Es ist bekannt, dass ein Wassergehalt in Dieselol, das in 
Verbrennungsmotoren angewandt wird, eine vorteilhaf te Wir- 
kung auf die Treibstof fwirtschaf t haben kann, und eine mess 
bare Reduktion von Koksablagerungen im Motor sowie eine Re- 
duktion vom CO und Kohlenwasserstof f e, gegebenenfalls auch 
von Stickstoffoxyden, im Abgas des Motors geben kann. 



Eine Voraussetzung, dass diese vorteilhaf te Wirkung in der 
Praxis vollig ausgewertet werden kann, ist aber, teils dass 
das Wasser im 01 homogen verteilt worden sind, teils dass 
das Wasser bei Lagerung des 01s in langerer Zeit nicht aus- 
15 geschieden wird. 

Trotz versuche von vielen Seiten haben, soweit bekannt ist, 
keiner eine annehmbare Losung dieses Problems geben konnen. 

Der Zweck der Erfindung ist daher ein Verfahren zu schaffen, 
das eine Einemulgierung von Wasser oder wasserhaltigen Flvis- 
20 sigkeit in Dieselol in einer genau kontrollierbaren Menge in 
solcher Weise ermoglicht, dass die Emulsion eben bei Lagerung 
in langer Zeit stabil ist. 

Zu diesem Zweck ist das erf indungsgemasse Verfahren dadurch 
gekennzeichnet, dass Wasser oder Mischungen von Wasser und 
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Alkohole rait bis 4 Kohlenstof f atomen im Molekul in Diesel- 
61 mittels eines Emulgatdrs oder eine Mischung von Emulga- 
toren, die aus Polyolestern gesattigter oder ungesattigter 
Fettsauren mit 8-22 Kohlenstof f atomen im Molekul bestehen, 
5 einemulgiert wird. Es hat sich gezeigt, dass sodann herge- 
stellte Emulsionen mindestens uber 6 Monaten stabil sind. 

Als Beispiele hervorgezogenen Polyolester, die als Emulga- 
toren im erf indungsgemSssen Verfahren angewandt werden kon- 
nen, sollen genannt werden: Polyolester, ±n welcher der Po- 
10 lyglycerinteil vorzugsweise dimer zu pen tamer ist, aber auch 
mehrereGlycerineinheiten enthalten konnen, sowie Mischungen 
solcher Ester. 

Andere Beispiele sind Sorbitanester , z.B. Sorbitanmonolaurat 
oder Sorbitanmonooleat, wie auch Mischungen von Sorbitan- 
15 estern und Polyglycerinestern eignete Emulgatoren zur An- 
wendung im erf indungsgemassen Verfahren sind. 

Weiter sind Mischungen von insbesondere den obengenannten 
Polyolestern mit Diacetylweinsaureestern von Glycerinester 
einer Fettsaure eignete Emulgatoren. 

20 Eine zweckmassige Durchf uhrung' des erf indungsgemassen Verfah 
rens ist daher dadurch gekennzeichnet, dass als Emulgatoren 
einzeln oder in Mischung Polyglycerinester , Sorbitanester 
oder Mischungen dieser mit Diacetylweinsaureestern von Gly- 
cerinester von Fettsauren angewandt werden, weil diesen die 

25 Herstellung von stabilen Emulsionen des W/O-Typs in Diesel- 
51 ermoglichen, die bis auf 25% Wasser oder Mischung von Was 
ser und Alkohol halten, wobei die Prozentangabe hier und im 
folgenden Gewichtsprozenten des hergestellten Emulsions ist. 

Es ist wohlbekannt, dass Alkohole das Brennstoff fur Verbren 
30 nungsmotoren zugesetzt werden konnen, und die Versuche, auf 
denen die Erfindung basiert ist, haben gezeigt, dass auch 
mit Mischungen von Wasser und solchen Alkoholen, z.B. Meth- 
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anol, Athanol, Propanoic Isopropanol Oder Butanol, stabile 
Emulsionen des W/O-Typs erreicht werden konnen, und dass ein 
bevorgezogene Verhaltnis zwischen Wasser und Alkohol in sol- 
chen etwa 2:1 1st. 

5 Erf indungsgen&ss wird sodann bis zu 25% Wasser oder Mischung 
von Wasser und Alkohol im Dieselol einemulgiert, und erf in- 
dungsgemass wird hierbei 0,5-5% Eraulgator benutzt. 

Vorzugsweise wird jedoch erf indungsgemass Emulsionen mit einem 
Wassergehalt von 5-10% unter Anwendung einer Emulgatormenge 
10 von 0,7-2% hergestellt. 

Gemachte Versuche haben gewiesen, dass die zur Erhaltung sta- 
biler Emulsionen notige Emulgatormenge am wenigstens ist, 
wenn erf indungsgemass Emulgatoren mit einer bei Raumtempera- 
tur flussigen oder halbf lussigen Konsistenz angewandt wird. 
15 Daher werden Emulgatoren vorgezogen, in denen langkettigen, 
ungesattigten Fettsauren, wie Olsaure, oder kurzkettigeiv ge- 
sattigten S&uren, wie Laurinsaure, eingehen. 

Bei der Herstellung der Emulsionen wird zuerst den Emulgator 
im Dieselol gelost. Um dieses Verfahren zu beschleunigen kann 

20 man in der Weise hervorgehen f dass die gewunschte Menge des 
Emulgators in einer Menge von Dieselol gelost wird, die 3-5- 
mal des Emulgatorvolumens 1st, wobei massige Erwarmung um 
eine schnellere Losung zu erreichen, angewandt werden kann. 
Danach wird die gewunschte Menge des Wassers zugesetzt, und 

25 es wird in gewohnlicher Weise emulgiert um die Wasserphase 
feinverteilt und die Emulsion homogenisiert zu bekommen. 

Alternativ konnte ein Teil der Emulgatormenge im Wasser, das 
einemulgiert werden soil, gelost sein. 

Die folgenden Beispiele geben in Gewichtsprozenten das Ver- 
30 haltnis zwischen den Bestandteilen in Emulsionen des W/O- 
Typs an, die erf indungsgemass hergestellt wbrden sind, und 
die sich beim Stehen bis auf 6 Monate oder mehr stabile ge- 
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wiesen haben. 



Beispiel 1 
Dieselol 
Wasser 
5 Polyglycerinoleat 



94,2 % 
5,0 % 
0,8 % 



Beispiel 2 
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Wasser 

Polyglycerinoleat 

Diacetylweinsaureester 

Glycerlnmonostearats 



94,0 % 
5,0 % 
0,65% 

0,35% 



Beispiel 3 
Dieselol 
Wasser 
15 Polyglycerinoleat 
Sorbitaxunonolaurat 



94,0 % 
5,0 % 
0,75% 
0,25% 



Beispiel 4 
Dieselol 
Wasser 
20 Iso-Propanol 

Polyglycerinoleat 



94,0 % 
3,3 % 
1,7 % 
1,0 % 



Beispiel 5 
Dieselol 



25 Polyglycerinoleat 



88,4 % 
10,0 % 
1,6 % 
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